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TUBITAK

TURKIYE BILIMSEL VE TEKNOLOJIK ARASTIRMA KURUMU
BiLIM INSANI DESTEKLEME DAIRE BASKANLIGI

XV. ULUSAL FIZIK OLIMPIYATI-2007
BIRINCI ASAMA SINAVI

28 Nisan 2007, 13:00-16:30

HABERLESME ADRESI VE TELEFONU:.........cccuiiiiiiiiieiiieiieiieiinan,

SINAVLA ILGILI UYARILAR:

¢ Bu sinavda toplam 25 soru olup her sorunun sadece bir dogru yanit1 vardir. Dogru yanitinizi cevap
kagdimizdaki ilgili kutuyu tamamen karalayarak isaretleyiniz ve ayrica soru kitapc¢if iizerinde
de gosteriniz.

e Problemin coziimiinde kullandigimz onemli formiilleri ve ¢oziim yolunu, sorularin altindaki
bos yerlerde anlagihr bir sekilde gosteriniz. Aksi halde dogru secenek isaretlenmis olsa bile o
sorudan puan verilmeyecektir.

e Herhangi bir yardimci materyal, hesap makinesi ya da miisvedde kagit kullanilmasi yasaktir. Soru
kitapc¢igindaki bogluklari miisvedde icin kullanabilirsiniz.

e Gerekli olabilecek bazi bilgiler kitapgigm ikinci sayfasinda verilmistir. Sinav siiresince gorevlilerle
konugulmasi, soru sorulmasi, dgrencilerin birbirinden kalem, silgi vb. seyler istemesi yasaktir.

e Sinavda kopya ceken, cekmeye tesebbiis eden ve kopya verenlerin kimlikleri smav tutanagina
yazilacak ve bu kisilerin simavlar1 gegersiz sayilacaktir.

¢ Sinav bagladiktan sonraki yarim saat icinde sinav salonundan ayrilmak yasaktir.

e Sinav siiresince resimli bir kimlik belgesini masanizin iizerinde bulundurunuz.

e Sinav salonundan ayrilmadan 6nce cevap kagidiniz1 ve soru kitapgigimizi eksiksiz olarak gorevlilere
teslim etmeyi unutmayiniz, aksi halde sinaviniz gegersiz sayilacaktir.

e Sorularda bir yanligin olmasi diigtik bir olasiliktir. Boyle bir seyin olmasi durumunda sinav akademik
kurulu gerekeni yapacaktir. Bu durumda size diigen, en dogru olduguna karar verdiginiz secenegi
isaretlemenizdir. Ancak, sinava giren aday eger bir sorunun yanlis oldugundan emin ise itiraz igin,
smav sorulart ve cevap anahtari TUBITAK’in internet sayfasinda (http://www.tubitak.gov.tr/)
yayinlandiktan sonra 5 isgiinii icerisinde, kanitlar1 ile birlikte, TUBITAK’a basvurmasi gerekir; bu
tarihten sonra yapilacak bagvurular igleme konulmayacaktir.

e Ulusal Fizik Olimpiyat1 — 2007 Birinci Asama Sinavinda sorulan sorularin iiciincii kigiler tarafindan
kullanilmas: sonucunda dogacak olan hukuki sorunlardan TUBITAK ve Olimpiyat Komitesi sorumlu
tutulamaz. Olimpiyat komitesi, bu tip durumlarda sorular ile ilgili gorii bildirmek zorunda degildir

BASARILAR DILERIZ
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XV. ULUSAL FiZiK OLIMPIYATI
BIRINCI ASAMA SINAVINDA VERILEN BAZI BILGILER

Yergekimi ivmesi g = 10 m/s’ sin0° = c0s90°= 0

nm=3
sin30° = cos60° = 0,5

Suyun 6z kiitlesi pg, = 1,0 g/cm3 sin37° = cos53° = 0,6

V2

I — 3
Buzun 6z kiitlesi ppu,= 0,9 g/cm §ind5° =cosd5° = 2 ~ 0.7

1

Elektrik sabiti ke= "= 9x10" N.nf.C* $in33° = cos37" ~ 0.8

T+ x+x2+x 4o, = i(x<l i¢in) sin60° = co0s30° = g = (0,86
cos(A+B) = cosAcosB F sinAsinB sin90° = cos0° =1

sin(A+B) = sinAcosB +cosAsinB sin2 A = 2sinAcosA

Kiiciik 0 i¢in; sin@ = 0, cos@ = 1 cos2A = cos”A-sin"A
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1. Bir musir tanesinin i¢inde bulunan su buharinin V hacmi ile P basinci arasinda
4

PV 3 =sabit seklinde bir baglant1 vardir. Bu musir tanesi havada patlatildiginda

hacmi 8 kat artmaktadir. Igerdeki su buharinin basinci kag atmosfer basinca esit

oldugunda musir tanesi patlamigtir? Patlamig misirlarin hacimlerinin daha biiyiik

olmalari i¢in dig hava basinci nasil degistirilmelidir?

A) 16, azaltilmali B) 16, arttirilmali C) 8, azaltilmal1
D) 8, arttirilmal E) 4, azaltilmah
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2. Isica genlesme katsayisi 0,002 (°C )" olan maddeden yapilmis dikdortgen prizma
kap icinde genlesme katsayisi 0,001 (°C )" olan bir s1vi bulunmaktadir. Stvi
seviyesinin kabin tabanindan olan yiiksekligi 1 m’dir. Kabin duvarina sivi seviyesinin

geldigi noktaya bir igaret konulduktan sonra sistemin sicakligi 10 °C kadar
artirlmaktadir. Son durumda sivi seviyesi ile ilk isaret arasindaki uzaklik ka¢ cm
olur?

A)l B)2 03 D) 4 E)5



XV. ULUSAL FiZiK OLIMPIiYATI -2007 / BIRINCI ASAMA SINAVI

3. Uzay gemisindeki bir cihazin tavaninda diizlem ayna, tabanin orta
noktasinda ise lazer bulunmaktadir. Taban ve tavan arasinda dort adet
titanyum cubuk bulunmaktadir. Lazerden ¢ikan 151k aynadan yansiyip
tekrar kaynaga geri donmektedir. Cihazin sag yiiziindeki iki ¢ubuk
tizerine giines 15181 dogrudan gelip sadece bu iki cubugun sicakligini
20 °C artirmaktadir. Bu durumda tabana carpan 151k kaynaktan hangi
yone dogru ve ka¢ mm kayar? Cihazin tabani ve tavani bir kenar1 1,2
m olan kare seklinde olup, cubuklarin 1sinmamig boylar1 5,0 m,
titanyumun boyca genlesme katsayist 8,5x10° K dir.

/

Ayna

L

I

azer

<>

A) saga dogru 3,5 mm  B) soladogru 7,1 mm  C) sola dogru 3,5 mm

D) saga dogru 7,1 mm  E) kaymaz

1,2 m
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4. Sekildeki kapali sistemde sol ve sag

bolmelerde yogunluklari sirast ile d; ve d>
olan sivilar, ortadaki bolmede ise yay sabiti h
k olan bir yay bulunmaktadir. Bu durumda
A ve B noktalarindaki basing degerleri P4
ve Pgdir. Aymi yaydan bir tane daha ilk A B
yaya paralel olarak eklendiginde kabin koselerindeki A ve B noktalarindaki yeni
basing degerleri PA ve Pl; olmakta ve Fa = 7 , Fp = 3 olarak verilmektedir. Cift
P, 4 Py
yayli sistemi A noktas1 yukarida olacak sekilde 90 ° ¢evirirsek bu durumdaki basing
degerlerinin P—‘i‘, orani ne olur?
B
1 1 1 2

A) — B) — C — D) — E) =

) 5 ) 3 ) 2 ) ) 5
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S. Sekildeki sistemde kabin solunda d yogunluklu
bir s1v1, saginda sicakligi sabit tutulan P basin¢h bir

gaz vardir. Aradaki piston siirtiinmesiz hareket h I
edebilmektedir. Sistem sekildeki gibi yavas yavas

yukar1 kaldirihiyor. Egim agis1 8= 45 © oldugunda
piston hareket etmeye bagliyor. O halde sistem
yatay konumda iken en sol iist u¢ A noktasindaki
basing nedir?

342 3_42
A dh B dh OO0
PN N )

T S

3 3
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6. Sekildeki siv1 i¢indeki cisim 2D ¢apli bir kiire olup
icinden ¢ap1 D olan kiiresel bir boliimii ¢ikarilmistir.
Bu cisim, kiirelerin merkezleri ayn1 yatay dogrultuda
kalacak sekilde iplerle kabin tabanina baglanmustir.
Iplerdeki gerilimin orani1 2 ise, sivinin yogunlugunun
cismin yogunluguna orani nedir?

A)Z B) 15 CO1 D) 17 E)

2
8 16 16 8

.

&

S

Iﬁ%%%%%%%
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7. Kenar uzunlugu a olan bir eskenar iiggen

tel cerceve alimiyor. Bu iiggenin

yiiksekliginin orta noktasina tabana paralel

bir tel par¢asi konularak ikinci bir tiggen
olusturuluyor. Daha sonra bu yeni kiigiik

ticgenin yiiksekliginin orta noktasina tabana a
paralel bir tel parcasi konularak ii¢iincii bir

ticgen daha olugturuluyor. Bu islemin

sonsuz kez tekrarlanmasi sonucunda ortaya

cikan tiim seklin agirlik merkezi ticgenin a

tepe noktasindan ne kadar uzaktadir?

A)

177\2/311 B) (= +1)% C)(i+1)% o3, 53,

NER NE) 18 " 2
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8. Taban alani4a? olan agirliksiz bir kabin i¢inde su
bulunmaktadir. Bu suyun i¢ine kenar uzunlugu a olan kiip
seklindeki bir buz parcasi konulmaktadir. Bu durumda su
yiizeyi kabin tabanindan 1,8a kadar yukaridadir. Buz

tamamen eridiginde sistemin kiitle merkezindeki degisim ne
kadar olur?

1 1 1 1 1
A)—a B)—a C) —a D)—a E)—a
80 40 20 120 160

1,8a

10
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9. Sekildeki halatin bir ucu diigey bir duvara c¢ivi
ile tutturulmus olup, serbest ucu 20 Newton’luk
sabit yatay bir kuvvetle ¢ekildiginde halatin tist
boliimii duvarla 30 © lik a¢1 yapmaktadir. Halatin
kiitlesi kac kg’ dir?

A)34 B) 7,0 0) 2,0
D) 1,0 E) 8,6

20N

11
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10. Kiitlesi m olan bir adam yiiksek bir kopriiden gerilmemis boyu L olan esnek bir
halata baglanarak agagi atlamaktadir. Halat1 yay sabiti k olan bir yay gibi
diistinebilirsiniz. Adam atladiktan sonra kopriiden H kadar asagidaki bir nokta
etrafinda asag1 yukar1 salinim yaptiktan sonra orada dengede asili kalmaktadir. Ayni

ozelliklere sahip ama daha uzun bir halat kullanildiginda adam képriiden %H kadar

asagidaki bir noktada dengeye gelmektedir. Yeni halatin boyu ilk halatin boyundan ne
kadar daha fazladir. ( k sabitinin halatin boyunun uzamasi ile degismedigini
varsayiniz).

L™ gy o Lme L opme
4 4k 4k 4 k 4 4k

12
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11. Bir top 20 m yiikseklikten serbest olarak birakilmaktadir. Yerle temas1 0,0625 s
siirmekte ve bu siirede top hiz kaybetmektedir. Temas siiresince topun kaybettigi hiz

miktar1 V £%?5 kadar olmaktadir; burada V topun yere ¢arptig1 hiz, ¢ ise temas
stiresidir. Top ziplayip maksimum yiikseklige ulastiginda ilk atildigi1 andan itibaren

kacg saniye gecmistir?

A) 4,0625 B)3,1250 C)3,0625 D)4,1250 E) higbiri

13
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12. Akint1 hiz1 u = 5 km/saat olan bir
nehrin kiyisinda bulunan A ve B
sehirleri arasindaki uzaklik L = 600 km
dir. Bu sehirlerden ayn1 anda birbirine
dogru, suya gore hizlar1 V; = 20 km/saat
ve V, = 10 km/saat olan iki gemi
harekete geciyor. Gemiler harekete
gectigi anda suya gore V = 40 km/saat
hiza sahip bir bot da B sehrinden harekete geciyor ve A sehrinden gelen gemiyle
karsilastiginda derhal geri doniiyor, yolu iizerinde B sehrinden gelen gemiyle
kargilastiginda tekrar A sehrinden gelen gemiye dogru yoneliyor. Boylece bot iki
gemi karsilagincaya kadar bunlarin arasinda gidip geliyor. Kiyidan bakan bir gbzlemci
botun toplam kag kilometre yol aldigini 6lger?

A) 1250 B) 1650 C)412 D)825 E) higbiri

14



XV. ULUSAL FiZiK OLIMPIiYATI 2007 / BIRINCI ASAMA SINAVI

13. Dort yol birbiriyle ikiger ikiser kesigip cok keskin dort

kavsak olusturmaktadir. Bu kavsaklar kenar1 /= 625 m C ¢ B

olan bir karenin koselerinde bulunmaktadir. Bir
motosiklet¢i @ = 1 m/s” sabit ivme ile hizlanip v v
yavaslayabilmektedir. Bu motosiklet¢i her hangi bir

kavsaktan gecip ayni kavsaktan ¢ikmak kosulu ile kare

tizerindeki hareketini minimum kag saniyede D Vi A
tamamlayabilir? (Motosiklet¢i ilk kavsaga istedigi hizla
girebilir ve ayn1 kavsaktan istedigi hizla ¢ikabilir).

A) 160 B) 170 C) 180 D) 190 E) 200

15
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14. Egim acis1 €= 37 ° olan siirtiinmeli bir egik diizlem
iizerinde kiitlesi m, yiikii g olan bir cisim bulunuyor. o
Egik diizlemin tabanina paralel olarak E elektrik alani
uygulanmaktadir. Cisim elektrik alani ile £= 30 ° ac1
yapacak sekilde sabit V hizi ile hareket ettigine gore
cisim ile egik diizlem arasindaki siirtiinme katsayisi
nedir?

A) 1,5 B) 2,0 C) 0,1 D) 0,2 E) 1,0

16
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15. m; = 2m ve m; = m kiitleli iki cisim, bir sabit ve bir hareketli
kiitlesiz iki makaradan olusan sistemde, serbest hareket sirasinda
m; Kiitleli cisminin ivmesi nedir?

1 2 3 5 2
A) — B) = C) — D) — E) =
)3g )3g )Hg )Hg )Sg

m+

17
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16. Kiitlesi m olan bir cisim gekilde
gosterilen ii¢ farkli durumda da sabit
V hiz1 ile hareket etmektedir. Biitiin
durumlarda siirtiinme katsayist f
dir. Tlk durumda cismi hareket
ettirmek i¢in sarf edilen gii¢ Py,
ikinci durumda cismi hareket
ettirmek i¢in sarf edilen gii¢c P olup,
ticlincii durumda ise cisim
kendiliginden hareket etmektedir.
Siirtiinme katsayis1 f nedir?

5\Lv

%

9l
My
|_|9
Z
f

V
\Gf
2

9 o

2 2 2 2 2
A) %_ B) %_ C) iz_ D) LZ_ E) Lz_
P, P, P, 2P, 4P,

18
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17. Ucunda M = 200 gram kiitleli bir cisim olan ve yay sabiti k = 1000 N/m olan bir
yay 20 cm sikistirilip serbest birakilarak bu cismi firlatmaktadir. Yatay diizlem
stirtiinmesizdir. Cisim ile 2 m yiiksekligindeki 45 ° lik egik diizlem arasindaki
stirtiinme katsayist f dir. Cismin egik diizlemi tirmandiktan sonra tepedeki diizliikte A
noktasindan 8 m uzaktaki B noktasina diigmesi i¢in f ne olmalidir?

V]

A)15 B)0o5S C€)08 D)2,0 E)10

19
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18. Sekilde gosterilen devrede R; =1 Q, R, =2 Q,

R;=3Q,Ry=4Q,Rs=6Q, £=24V dur.

Devredeki I akimi R, direncinin ¢esitli degerlerine
gore hesaplanir ve cizilirse asagidaki grafiklerden

hangisi elde edilir?

7.57

6.57]

o
(S}
EN

~
o
o
o

o
(S}
EN
=~
o
o
o

&)
E) hicbiri

_»I

R

~WWW———

Rs

Rj3

Rx
MWW\~
4‘1 6 8 I‘U
B)
0 4‘1 6 8 I‘U
D)

20




XV. ULUSAL FiZiK OLIMPIiYATI -2007 / BIRINCI ASAMA SINAVI

19. Emk’lar1 € ve i¢ direngleri r olan ti¢ 6zdes gii¢
kaynagi ile bir R direnci sekildeki gibi baghdir. Direng
tizerine bagl olan ideal bir voltmetrenin gosterdigi

. R
deger V = € ise — orani kagtir?
r

1 3 5
A) 3 B) > )2 D)3 E) >

21
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20. Ozdirenci p olan bir maddeden, birincisinin yar1
cap1r, yiiksekligi h olacak sekilde her biri bir
oncekinin iki kat1 yar1 ¢apa ve iki kat1 yiikseklige
sahip sonsuz sayida silindir yapilmaktadir. Bu
silindirler iist liste konuldugunda olusacak kulenin
elektriksel direnci nedir?
e L A P
2zr zr zr zr
E) oo

r
<

®
N

4r

{ n

2h

4h

22
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21. Cizgisel yiik yogunlugu +4 veya —4 olan
ceyrek cember seklindeki ¢izgisel yiikler
merkezleri O noktasinda olmak iizere
sekildeki gibi yerlestiriliyor. Ceyrek
cemberlerin yaricaplari sirasi ile R, 2R, 3R,
4R olduguna gore, O noktasindaki elektrik
alan vektoriiniin +x ekseni ile yapti31 ag1
nedir?

A)tan@ = B) tan@d = C)tan&:%

D)tan@ = E) tan@ =

m|\] 0 | =t
SEE

A +y
4R
+A
A
o\ R .
J x
‘A
+A
AR 2R

23
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22, Yatay diizlem tizerinde bulunan dort esit bolmeli,
kapaly, 1sica yalitilmig bir silindir i¢inde agir ve 1s1y1
geciren, dielektrik bir piston siirtiinmesiz olarak
hareket edebilmektedir. Pistonun sol tarafinda
vakum, sag tarafinda ise T; = T sicakliginda gaz
bulunmaktadir. Soldaki duvar ile piston iizerine g
noktasal yiikleri yerlestirilmigtir. Piston sag taraftan
yay sabiti k olan bir yayla baghdir. Bu durumda
piston tam birinci bélme ilizerinde olup yay
gerilmemistir. Gazin sicaklhigi T, = 20T oldugunda
piston tam ikinci bolme iizerinde dengede
durmaktadir. Gazin sicaklig1 7’3 oldugunda piston
tam tligiincii bolme iizerinde dengede durmaktadir.
T’; sicakligi kac T dir?

A) 80,5 B) 73,3 C) 33,0 D) 52,0

| od oHVWWWW
q ‘ ‘ q T1
Sekil 1.
| ’
| <}
q ‘ q T2
Sekil 2.
|
| &
Y W\}/_F;\r\/w

Sekil 3.

E) 40,5

24
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23. Kiricilik indisi n; olan bir ortamdan gelen 151k, kiricilik indisi n; olan bir ortama
gecmektedir. Gelen 15181n yiizeyin normali ile yaptig1 ac1 €@’ dir. Isi§in hizinin bu iki
ortamin ara yiizeyine paralel olan bileseninin her iki ortamda da ayni degere sahip
olmast i¢in hangi sart saglanmalidir?

A) nj=n, B) n;<n, O) ni>ny D) n;<ny ve 6<45°  E) ni<n, ve 6>45°

25
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24. Odak uzaklig1 4 cm olan yakimsak bir mercek 12 cm solunda bulunan bir cismin
goriintiisiinii olugturmaktadir. Bu andan itibaren cisim 0,2 cm/s sabit hiz ile mercege
dogru hareket etmeye bagliyor. Ka¢ saniye sonra cismin yeni goriintiisii ilk
durumdaki goriintiiniin dort kat1 biiyiikliigiinde ve ilk goriintiiye gore ters olur?

A) 30 B)5 C) 50 D)3 E) hi¢biri

26
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25. Derinligi H = 4 m olan bir havuzun dibinde bulunan
ve boyu /= 80 cm olan bir cismin fotografi, su
yiizeyinden k = 1,1 m uzakta bulunan bir fotograf
makinesi ile cekilmektedir. Fotograf makinesinin
merceginin odak uzaklig1 10 cm’dir. Cismin fotograf
filmi tizerindeki goriintiisiiniin boyu ka¢ cm’dir? Suyun

kiricilik indisin = g olarak veriliyor.

A)S5 B)3 1 D4 E)2

o R
Wn m
e
e ity
e ity
e
i)

27
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